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^7) L'invention concerne une imprimante industrielle apte 
atecevoir au moins une cartouche de consommable, qui 
comprend des moyens de communication par liaison elec- 
tromagnetique (16. 17) avec une etiquette electronique (1 1 , 
12) disposee sur chaque cartouche (13, 14). 
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IMPRIMANTE INDUSTRIELLE APTE A RECEVOIR AU MOINS 
UNE CARTOUCHE DE CONSOMMABLE 

DESCRIPTION 

Domaine technique 

La presente invention concerne une 
imprimante industrielle apte a recevoir au moins une 
cartouche de consoininable . 

Etat de la technique anterieure 

Les applications des imprimantes 

industrielles, notamment a jet d'encre, se multiplient 
regulierement dans le domaine du marquage industriel. 
On peut citer a titre purement illustratif 1 ' impression 
de dates de fralcheur ou de numeros de lot sur les 
produits agro-alimentaires . Les caracteres sont formes 
par la juxtaposition de gouttelettes d'encre projet6es 
sur les objets a marquer. Le f onctionnement de ces 
imprimantes necessite un apport d'encre regulier. Cet 
apport se fait generalement sous la forme d'une 
cartouche d'encre, ou flacon, qui reste a demeure sur 
1* imprimante tant que toute I'encre qu'elle contient 
n'a pas ete utilisee. Dans le cas d'un jet continu 
devic/ I'encre peut contenir des composants volatils 
qui s'6vaporent pendant le precede d' impression, en 
quantites variables suivant les conditions d'envi- 
ronnement, notamment en fonction de la temperature 
ambiante. En effet, I'encre non utilis6e pour 
1' impression est recyclee en permanence par 
1 ' intermediaire d'un circuit d' aspiration. II est 
necessaire de compenser cette evaporation par un apport 
complementaire et independent desdits composants. Cet 
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apport se fait sous la forme d'une cartouche/ dite 
cartouche d'additif, similaire a celle qui contient 
1 ' encre . 

Le bon f onctionnement de ces imprimantes 
est regi par un certain nombre de param^tres qui 
doivent etre parf aitement maitrises si I'on veut 
obtenir une quality d' impression irreprochable • Les 
param6tres relatifs a la qualite des encres ou 
consoinmables sont particulierement critiques. En effet, 
les encres sont des composes chimiques dont la 
stabilite est limitee dans le temps, L'utilisation 
d'une encre perimee peut entrainer des dommages 
necessitant une intervention d'un technician de service 
apres vente, qui est couteuse. 

II en est de meme du melange accidentel de 
consommables chimiquement incompatibleS/ du par exemple 
a 1 'utilisation d'un additif inapproprie, II importe de 
pr6venir de telles erreurs en fournissant un systfeme 
pennettant a 1 ' imprimante d' identifier sans ambiguite 
la nature des consommables introduits. 

La viscosite de 1' encre est un parametre 
important/ car celui-ci influe sur le phenomene de 
formation des gouttes • Elle varie notamment en fonction 
de la temperature et de la concentration des composants 
volatils. Dans le cas d'un procede par jet continu 
devie, elle doit etre maintenue dans une plage 
determinee/ compatible avec ce procede. Cette 
regulation se fait par 1' apport en quantite determinee 
d 'additif- 

Certaines imprimantes regulent la viscosite 
de 1' encre a une valeur fixe, independamment de la 
temperature, D'autres imprimantes regulent la viscosite 
de 1' encre a une valeur de consigne variant avec la 
temperature, de maniere a obtenir une concentration 
constante desdits composants volatils. 
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Un tel precede de regulation est decrit 
dans la demande de brevet FR-A-8 812 935. Du fait de la 
multiplication des applications de marquage industriel/ 
les encres sont de plus en plus complexes et peuvent 
contenir plusieurs composants volatils simultan6ment . 
Les valeurs de consigne de la viscosite en fonction de 
la temperature dependent des proportions de chacjue 
composant et il devient de plus en plus difficile de 
stocker toutes les courbes correspondantes dans la 
memoire de 1 ' imprimante , 

Par ailleurs/ d'autres parametres de 
f onctionnement dependent de la nature de I'encre 
utilisee. Dans le cas du jet continu devie, on peut 
citer notamment la vitesse du jet et le seuil de 
recuperation. Ce dernier parametre est caracteristique 
de I'ecoulement dans le circuit de recyclage de I'encre 
non utilisee pour 1' impression et depend de la 
conductivite de ladite encre. Des dispositifs de 
controle de la vitesse du jet et de I'ecoulement dans 
le circuit de recyclage sont decrits respectivement 
dans les demandes de brevet FR-A-88 12935 et FR-A- 
83 05927. 

D'autres pioblications de I'art anterieur 
decrivent differents types d' imprimantes . 

US-A-5 283 613 decrit une machine de 
reproduction electrophotographique, et un systeme de 
controle permettant d'utiliser une ou plusieurs 
cartouches remplacables dans une telle machine. Ce 
syst6me comprend deux memoires associees avec la 
cartouche, a savoir une memoire de calcul electronique 
et une memoire drapeau electronique respectivement pour 
stocker le nombre d' impressions effectuees avec la 
cartouche et pour verifier les interventions non 
autorisees sur la premiere memoire. 
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JP-A-5 193 127 decrit une imprimante a jet 
d'encre qui utilise une cartouche ^ tete d' impression 
enfichable comprenant une memoire dans laquelle sent 
enregistres les parametres et le programme de commande 
5 d' impression. 

EP-A-478 019 decrit un syst^me de 
discrimination de cartouches pour des appareils 
d'imagerie. Ces cartouches sont des cartouches a toner 
comportant un conteneur creux pour recevoir le toner en 

10 poudre et une carte magnetique pour indiquer le type ou 
la position de la cartouche, 

EP-A-412 459 decrit un appareil 

d' impression a jet d'encre utilisant des cartouches 
amovibles. Des informations definissant les 

15 caracteristiques de I'encre utilisee sont contenues sur 
ces cartouches, sous la forme de valeurs de resistance. 
Lorsqu'une cartouche est inseree, des contacts lisent 
la valeur de la resistance et utilisent cette valeur 
comme donnees caracteristiques de I'encre dans une 

20 table stockee dans une memoire de 1' appareil 
d' impression. 

US-A-5 208 631 decrit un systeme pour 
identifier des proprietes colorimetriques de toner dans 
une cartouche d'une machine de reproduction. Ce systeme 

25 comporte une m6moire PROM ("Programmable Read Only 
Memory"), situee dans la cartouche, contenant les 
coordonn^es sp6cifiques du systeme de coordonn6es de 
couleur entre dans la base de donnees de la machine 
pour classer les donnees de couleur. La machine de 

30 reproduction comprend une cartouche de developpeur pour 
developper des images en couleur, un controleur 
comprenant un decodeur pour classer les couleurs dans 
la machine et une carte disposee sur la cartouche de 
developpeur incluant des contacts de ligne d'adresse, 

35 de puissance et de controle connectes electriquement au 
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decodeur. Un dispositif a memoire supporte par la carte 
identifie dans le conteneur des coordonnees specifiques 
d'un systeme de coordonnees de couleur. 

Contrairement a ces dociaitients de I'art 
5 anterieur qui concernent des dispositif s d' impression 
de documents, la present e invention a pour objet une 
imprimante industrielle, permettant une impression de 
donnees sur des objets, apte a faciliter au maximum le 
travail de 1 * operateur . 

10 

Expose de 1 ' invention 

La presente invention concerne une 
impriiaante industrielle apte a recevoir au moins une 

15 cartouche, par exemple une cartouche d'encre et une 
cartouche d'additif, caracterisee en ce qu'elle 
comprend des moyens de communication par liaison 
electromagnetique avec une etiquette electronique 
disposee sur chaque cartouche. 

20 Les principaux avantages d'une telle 

commxmication sans contact sont de permettre un 
positionnement de chaque cartouche dans 1' imprimante 
avec une precision faible, de s'affranchir de 
salissures eventuelles a la jonction de la cartouche et 

25 de 1 ' imprimante, et de permettre un chargement des 
informations au vol, sans immobilisation prolongee de 
la cartouche sur la ligne de conditionnement apres son 
remplissage. 

L' etablissement d'une communication sans 
30 contact ne demande pas d* intervention particuliere de 
1' operateur* Elle peut avoir lieu a intervalles 
reguliers • 

Avantageusement les informations contenues 
dans chaque etiquette sont conservees en memoire dans 
35 1' imprimante a fin de tracabilite. 
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Avantageusement ladite imprimante est une 
imprimante A jet d'encre, 

Avantageusement chaque cartouche de 
consommable utili sable dans une telle imprimante 
industrielle est munie d'une etiquette electronique qui 
contient les informations relatives au consommable 
contenu dans la cartouche, ces informations etant 
chargees dans 1' etiquette lors du remplissage de la 
cartouche. 

Avantageusement 1* etiquette electronique 
peut contenir : 

- des informations relatives a la nature du 
consommable/ afin d'empecher le melange accidentel de 
produits chimiquement incompatibles dans 1 ' imprimante ; 

- des informations relatives a la 
fabrication du consommable, afin d'empecher 
1 'utilisation de consommables perimes ; 

- des informations relatives a la nature du 
consommable, afin d'empecher 1' utilisation non 
autorisee de consommables specif iques ; 

- des informations relatives au volume de 
la cartouche, afin de controler les quantites de 
consommables consommes par 1 ' imprimante ; 

- des informations relatives a la 
programmation interne de 1' imprimante afin d'optimiser 
son f onctionnement avec le consommable contenu ; 

- des messages de nature logistique ou 
commerciale, destines a etre affiches, a la demande, 
par 1' imprimante utilisant la cartouche. 

L' etiquette electronique peut contenir, 
notamment, les informations suivantes : 

- la reference du consommable ; 

- le numero de lot de celui-ci ; 

- la date de fabrication de celui-ci ; 
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- la date de peremption de celui-ci ; 

" le volume contenu dans la cartouche ; 

- la viscosite de consigne ou la courbe de 
viscosite en fonction de la temperature ; 

5 - la Vitesse de consigne et le seuil de 

recuperation ; 

- un numero de s6rie propre A 1' etiquette. 
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Breve description des dessins 

La figure illustre schematiquement une 
imprimante industrielle, selon 1* invention, apte ^ 
recevoir par exemple une cartouche d'encre et une 
cartouche d'additif. 

Expose detaille de 1' invention 



Une imprimante industrielle 10 selon 
1' invention communique avec des eticjuettes 

20 electroniques 11 et 12 associees respectivement a des 
cartouches d'encre 13 et d'additif 14. Cette 
communication est une communication sans contact 
effectuee par 1 ' intermediaire d'une interface 15 
comportant les composants 16, 17 propres a 

25 1' etablissement d'une liaison electromagnetique 18 avec 
chactine de ces etiquettes 11 et 12, 

L' interface 15 assure la mise en forme des 
informations contenues dans les etiquettes et les 
retransmet a 1 ' 61ectronique 19 de 1' imprimante 10 sous 

30 forme de donnees (DOITNEES) . L ' electronique interne 
declenche la communication, par exemple a intervalles 
reguliers, par 1 * intermediaire d'un signal de 
synchronisation (CLK) envoye a 1 ' interface 15. 

Une etiquette electronique est associee a 

35 chaque cartouche, ou flacon de consommable. Elle 



2744391 



8 

contient des informations, pennettant ^ 1 ' imprimante 
d'optimiser son fonctionnement/ qu'elle peut 
communiquer a 1 * imprimante . 

L' etiquette electronique contient des 
informations relatives au consommable contenu dans la 
cartouche. On peut citer notamment : 

- la reference du consommable ; 

- le numero de lot de celui-ci ; 

- la date de fabrication de celui-ci ; 

- la date de peremption de celui-ci ; 

- le volume contenu dans la cartouche ; 

- la viscosite de consigne ou la courbe de 
viscosite en fonction de la temperature ; 

- la Vitesse de consigne et le seuil de 
recuperation ; 

-un numero de serie propre a 1' etiquette. 

Ces informations sent charg6es dans 
1' etiquette lors de la mise en cartouche. Elles sent, 
par exemple, disponibles dans une base de donnees et 
appelees en fonction de la reference de I'encre. 

L' imprimante, apres avoir enregistre les 
informations contenues dans 1' etiquette, peut effectuer 
di verses operations. Par exemple, s'il s'agit de la 
premiere cartouche d'encre introduite dans 

1 ' imprimante, 1 ' imprimante est capable de 

s ' autoprogrammer en fonction des valeurs des param^tres 
de consigne relatifs a l*encre consideree, S'il s'agit 
d'une imprimante deja en service, celle-ci est capable 
de verifier la compatibilite chimique de tout nouveau 
consommable avec ceux deja presents. En particulier, 
dans le cas du jet continu devie, 1' imprimante verifie 
la compatibilite de I'encre et de I'additif introduit. 
Si une anomalie est detectee, 1* imprimante ne preleve 
pas le consommable contenu dans la nouvelle cartouche* 
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L* imprimante peut egalement verifier que la date de 
peremption des encres n'est pas depassee. 

L • imprimante peut conserver en memoire les 
informations enregistrees S 1 * introduction de chaque 
5 nouvelle cartouche, notamment les numeros de lot. Ces 
enregistrements peuvent etre rappeles lors d'une 
intervention de maintenance afin de determiner qiie 
1 ' imprimante a ete en contact avec tel lot de 
consommai^les, pour lequel un comportement anormal a pu 

10 etre constate posterieurement a sa fabrication. 

Ces enregistrements peuvent egalement etre 
exploites dans le cas d' encres contingentees pour des 
applications conf identielles, afin de verifier qu'un 
lot d' encres donne a bien ete utilise dans une quantite 

15 donnee sur une imprimante donnee. II est egalement 
possible d'interdire par logiciel 1 ' utilisation de 
certaines references d'encre par des imprimantes non 
autorisees. 

On peut egalement stocker dans 1' etiquette 

20 des informations relatives a la securite d' utilisation 
des encres / voire des informations de nature logisticpie 
ou coromerciale : adresses de distributeurs, messages 
promotionnels, etc. . . 

Avantageusement selon 1 ' invention la 

25 lecture des informations contenues dans 1' etiquette 
s'effectue sans contact avec celle-ci, par 
1 ' intermediaire d'ondes electro-magnetiques . De telles 
etiquettes sont disponibles pour des bandes de 
frecjuences normalisees, comme par example 125 Khz. Une 

30 telle communication sans contact permet un 
positionnement de la cartouche dans 1* imprimante avec 
une precision de I'ordre du millimetre. Elle permet de 
s'affranchir de salissures eventuelles a la jonction de 
la cartouche et de 1 ' imprimante . Elle permet enfin un 

35 chargement des informations au vol, sans immobilisation 
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prolongee de la cartouche sur la ligne de 
conditionneinent apres son remplissage. 

L* 6tablisseinent d'une communication sans 
contact ne demande pas d' intervention particuliere de 
I'operateur. Elle peut avoir lieu a intervalles 
r^guliers, par exemple toutes les dix secondes- Si une 
nouvelle cartouche d'encre est introduite, une partie 
des donnees contenues dans la nouvelle etiquette est 
diff^rente et 1 ' imprimante enregistre ces differences 
au moment de la communication suivante, 

L* invention est applicable en particulier 
aux encres, ou consommables/ utilisees par les 
imprimantes a jet d'encre, notamment celles qui mettent 
en oeuvre la technologic du jet continu devie, mais 
peut s'appliquer egalement aux consommables de toute 
installation de marquage industriel* 
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REVENDICATIONS 

1. Imprimante industrielle apte a recevoir 
au moins une cartouche de consommable/ caracterisee en 
ce qu'elle comprend des mo yens de communication par 
liaison electromagnetique (16, 17) avec une etiquette 
61ectronique (11, 12) disposee sur chaque cartouche 
(13, 14). 

2. Imprimante industrielle selon la 
revendication 1, caracterisee en ce qu'elle utilise une 
cartouche d'encre et une cartouche d'additif. 

3. Imprimante industrielle selon la 
revendication 1, caracterisee en ce que la 
communication s'etablit a intervalles reguliers. 

4. Imprimante industrielle selon la 
revendication 1, caracterisee en ce que les 
informations contenues dans chacjue etiquette sont 
conservees en memoire de 1 ' imprimante a fin de 
tracabilite . 

5. Imprimante industrielle selon I'une 
c[uelconque des revendications 1 a 4, caracterisee en ce 
que ladite imprimante est une imprimante a jet d'encre. 

6. Imprimante industrielle selon la 
revendication 1, caracterisee en ce que chacjue 
cartouche est munie d'une etiquette electronique 
(11 ; 12) qui contient les informations relatives au 
consommable contenu dans la cartouche (13 ; 14), ces 
informations etant chargees dans 1' etiquette (11 ; 12) 
lors du remplissage de la cartouche (13 ; 14). 

7. Imprimante industrielle selon la 
revendication 6, caracterisee en ce que 1' etiquette 
electronique de chaque cartouche contient des 
informations relatives a la nature du consommable. 

8. Imprimante industrielle selon la 
revendication 6, caracterisee en ce que 1' etiquette 



2744391 



12 

electronique de chaque cartouche contient des 
informations relatives a la fabrication du consommable . 

9. Imprimante industrielle selon la 
revendication S, caracterisee en ce que I'eticjuette 

5 61ectronique de chaque cartouche contient des 
informations relative au volume de la cartouche. 

10. Imprimante industrielle selon la 
revendication 6, caracterisee en ce que 1' etiquette 
electronique de chaque cartouche contient des 

10 informations relatives a la programmation interne de 
1 * imprimante . 

11. Imprimante industrielle selon la 
revendication 6, caracterisee en ce que 1' etiquette 
electronique de chaque cartouche contient des messages 

15 de nature logistique ou commerciale, destines ^ etre 
affiches, k la demande, par 1 ' imprimante • 

12. Imprimante industrielle selon la 
revendication 6, caracterisee en ce que 1' etiquette 
electronique de chaque cartouche contient, notamment/ 

20 I'une ou plusieurs des informations suivantes : 

- la reference du consommable ; 

- le numero de lot de celui-ci ; 

- la date de fabrication de celui-ci ; 

- la date de peremption de celui-ci ; 

25 - le voliame contenu dans la cartouche ; 

- la viscosite de consigne ou la courbe 
de viscosite en fonction de la temperature ; 

- la Vitesse de consigne et le seuil de 

recuperation ; 

30 - un numero de serie propre a 

1 'etiquette. 
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